GEOSTRATEGIiYA

KOND TOSORRUFATINDA AGILLI
TEXNOLOGIYALAR VO ONLARIN TOTBIQi
IMKANLARININ GENISLONDIRILMOSI

Giris

Okincilik min illor boyu bagoriyystin hayatinin
mithiim bir hissesi olmusdur vo sivilizasiyalarin
cigoklonmosine komok etmisdir. Ohalinin siiratli
artimi vo bununla olagodar orzaq ehtiyact diinya-
nin arzaq talobatini 6domoak tigiin kond tosarriifati
tocriibolorinin  optimallasdirilmasimi  avvolkindon
daha vacib edib. Fermerlorin “agilli kond tosorrii-
fat1” mévzusunda maariflondirilmosino ehtiyac var,
clinki konsepsiya holo baslangic morhalosindodir.
Mogsod miixtalif kond tosorriifati resursundan asi-
lilig1 azaltmaqla kond tosorriifatt mohsuldarligini vo
keyfiyyatini artirmaqdir.

Fermerlor kobud giicdon, mexaniki zokadan va s.
asil1 olaraq vo bdyiiyan ohalini tomin eds bilacok bol
miqdarda orzaq istehsal etmoklo bu qodar iraliloyis
alds ediblor. Senaye ingilabi zamani elmi metodla-
rin vo milasir texnologiyalarin arzaq istehsalinda vo
okingilikdo moqsadyonlii totbiqi noticosindo ikin-
ci boyiik kond tosarriifati inqilabr bas verdi. Artan
mohsul maldarlq, okin dovriyyasi vo gabaqcil tex-
nikanin tokmillosdirilmasi naticasinda olmusdur.

Qabagcil biotexnologiyalarin vo internet resurs-
larinin stiratls yayilmasi sabobindon diinyanin get-
dikco artan ohalisini tomin etmok ii¢ilin qida istehsa-
linda innovativ tisullar algatan olmusdur.

Orzaq vo kond tosorriifatr istehsali hazirda sirin
suyun an boytik istifadocisidir va global istixana qaz1
emissiyalarina bdyiik tohfs verir. Movcud orzaq vo
kond tosorriifat1 tocriibolorimiz diinyanin voziyyo-
tino ziyan vurur. Bogoriyyat elo bir marhalaya golib
catmigdir ki, qida sistemlori kifayot qodor keyfiyyat-
li vo ucuz qida istehsal etmok zorurati ilo movcud-
lugumuz ti¢ilin etibar etdiyimiz ekosistemlora zaror
vermamoyimizi tomin etmok kimi osas mogsadlo
birlosdirmolidir. Istodiyiniz “Kond tosorriifat1 5.0”
hadafing ¢atmagq tigiin ilk ndvbads “Ragomsal Kond
Tosorriifati inqilabindan” sag ¢ixmaq lazimdir.

Agilh skingilikda texnoloji ingilablar
Qadim kond tosarriifati, daha ¢ox torpaq vo hey-
vandarliq sayasinds orzaq istehsalin1 1.0-dan 4.0-a
godor artirdi. Kond tosarriifatinin inkisafi nisboton
yavas idi. Kond tosorriifatinin “1.0” ddvriindo in-

UOT: 63
https://doi.org/10.30546/3006-0346.2025.3.87.637

SOYYARO AMANOVA
Azarbaycan Texniki Universiteti.
Bas miiallim

E-mail: seyyare.amanova@aztu.edu.az

sanlar vo heyvanlar sahads igloyirdi; bu morholodo,
omak qiivvasi mohdudiyyatlari sababindan, sadaca
cubuglar, daslar vo ¢ox az avadanliqdan istifado
olunaraq az miqdarda mohsul oldo edilirdi. Hotta
19-cu oasrin buxar miiharriki kosf edilmozdon avval
kond tesarriifatinda enerji monboyi kimi sadaco tobii
giicdon istifado olunurdu.

Daha sonra, 20-ci asrda, avvalki nasillarin tocrii-
basindan istifads edilorok mohsuldarligin artirilma-
st moagsadilo “Kond Tesarriifat1 2.0” meydana galdi.
Bu dovrdo zororvericilorin aradan galdirilmasi, su-
varma, okma vo toxum hazirlig1 {i¢iin bir sira koand
tasarriifatt masinlart vo alotlori totbiq olunaraq omok
xorclori azaldildi vo mohsuldarliq artirildi. ©kingi-
lik 2.0-dak1 yeni texnologiyalarin inkisafi ilo qaz vo
neft osas enerji monbayi kimi ovoz olundu. Bundan
olavo, nogliyyat sahasindoki ugurlar kond tosorriifa-
t1 mohsullarinin uzun mosafolora daginmasini tomin
edon qida tochizat zoncirine tohfs verdi. Lakin 20-ci
osrds kimyavi maddalorin kiitlovi istifadosi tarlala-
rin ¢irklonmosing, otraf miihitin pislogsmosinog, ener-
jinin va tabii resurslarin israfina sabab oldu.

Osrin avvallorinds kompiiterlorin totbiqi iso bo-
yiik texniki inkisafa yol agaraq “Kond Tosorriifati
3.0”-1n baglanmasina sorait yaratdi. Tam funksional
kompiiterlorin vo soxsi kompiiterlorin (PC-lorin) av-
tomatlagdirmani koklii sokildo doyisdirmosi, kond
tosarriifati cihazlarimin biitiin kompiiter metodlarin-
dan agilli sokilds istifads edilmosine imkan verdi.
Dagar vo basqalar1 (2018) bildirirlor ki, Kond Tasar-
rifat1 3.0, Kond Tasorriifat1 2.0-un ¢atismazliglarini
aradan qaldirir.

Sonraki texnoloji inkisaflar — pestisid istifadasi-
nin azaldilmasi, suvarma sistemlorinin tokmillogdi-
rilmasi vo digor saholords oldo olunan nailiyyatlor
“Kond Tasarriifat1 4.0”-1 miimkiin etdi.

Kond tasarriifat: 4.0 —nadir?
Agriculture 4.0 kond tosorriifati istehsalinin
somoraliliyini vo davamliligini artirmaq {i¢iin miia-
sir texnologiyalar va innovasiyalari birlogdiron nov-
boti nasil kimi tanimur. Istehsal proseslorinin rogom-
sallasdirilmas1 vo avtomatlagdirilmasi osasinda
Dérdiincii Senaye Ingilabini tosvir edon modeldir.
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Kond tosorriifat1 4.0-a torkibino Osyalarin Interneti
(IoT), Boyiik Molumat (BDA), Siini Intellekt (AI),
Robotiklar (ARS) va s. istifads daxildir. Kond tosor-
riifat1 4.0 homginin Agilli Kond Tesorriifat, Agill
Fermerg¢ilik vo ya Rogomsal kond tosorriifat1 kimi
taninir.

Roagomsal texnologiyanin totbiqi comiyyatin ho-
yat keyfiyyaotini yaxsilasdirmaq {i¢iin tolab olunan
mohsullarin istehsal imkanlarinin yiiksok hocmdo
artmasina gotirib c¢ixaracaq. GPS, sensorlar, dron-
lar goklindo kond tosorriifati sahosindo roqomsal
texnologiyalar okin vo torpagin hazirlanmasi pro-
seslorinin avtomatlasdirilmasina, mohsul soraitinin,
torpagin riitubat soviyyosinin vo biitiin bitkicilik
mohsullariin becorilmasi prosesi boyunca tempe-
ratur soraitinin monitorinqine imkan verir. Miia-
sir elektron xidmatlordon istifade fermerlora kond
tosorriifat1 texnikasinin istifadosini planlagdirmaga
Vo izlomoyo, mohsullarinin alici ve saticilarini tap-
maga, istehsalatdaki nogsanlari mosafodon miioy-
yon etmoyo va itkilordon qagmaga imkan verir.

Texnologiyanin tasnifat1 va tatbiq sahalori

Kond tosorriifatinda siini intellekt (Al) rogomsal-
lasmanin osas amillorindon biri hesab olunur. Kond
tosorriifatinda genis istifado olunan siini intellekt
bulud hesablamalari, osyalarin interneti vo boyiik
verilonlorlo birlosir.

Kond tasarriifatinda siini intellektdon istifads nii-
munolorine asagidakilar daxildir:

* Siini intellekt ke¢mis illorin hava, torpaq sorai-
t1, mohsul mohsuldarlig: ils bagli molumatlar: tohlil
eda vo bunun osasinda mohsuldarlig1 prognozlasdi-
ra bilar;

« Siini intellekt dronlardan vo ya stasionar kame-
ralardan alinan goriintiilori emal edib tohlil eds va
bunun oasasinda bitki xastaliklorini, zorarvericilori
va ya qida catigmazligin ilkin marhslado miisyyan
edo bilar;

* Siini intellekt torpagin riitubati, hava goraiti vo
bitki ehtiyaclar1 haqqinda molumatlar1 tohlil eds
vo suvarma rejimlorini optimallagdira vo su sorfini
azalda biloar;

« Siini intellekt texnologiyalarindan istifado edon
robotlar toxum skmok, bigmak v alaq otlarina qar-
st miibarizo kimi miixtalif vozifolori yerino yetiro
bilar;

* Siini intellekt logistika proseslorini optimal-
lagdira bilor: noqgliyyat, hava soraiti vo yol soraiti
nozors alinmagla mohsulun c¢atdirilma marsrutlarini
planlasdirmagq;

Masin 6yronmasi prognozlar vo ya qgorarlar gobul
etmoyo imkan veron alqoritmlorin vo modellorin is-
lonib hazirlanmasina yonalmis siini intellektin (AI)
sahasidir. Masin dyronma texnikasi va alqoritmlori
kond tosorriifatinda mohsul mohsuldarligin1 prog-
nozlagdirmaq, xostoliklori vo alaq otlarin1 askar
etmok, hava soraitini (yagis) prognozlasdirmagq,
torpagin xiisusiyyatlorini (ndviindi, riitubatini, pH,
temperaturu vo s.) giymotlondirmok, suyun idars
edilmasini, suyun optimal miqdarin1 miioyyon et-
mok Ti¢iin istifads olunur (Karunathilake 2023).

* [oT texnologiyasi miixtolif kond tasarriifat: pro-
seslorindo inqilab edorok tosorriifat idaragiliyindo
vo monitorinqinds, heyvandarliq monitoringlorin-
do, suvarma, istixana miihitina nozaratda, avtonom
kond tosarriifati masinlarinda vo dronlarda ugur-
la istifado edilmisdir. Osyalarin Interneti (IoT) ilo
idaro olunan kond tosorriifati sistemlori somoralili-
yi artirmaq vo xorclori azaltmaq gabiliyyotino goro
getdikco moshurlasir. Bu sistem niimunolorine misal
olaraq asagidakilar1 gostors bilorik:

» Torpagin monitoringi igiin agilli sensorlar.
Bunlara misal olaraq torpaqdaki riitubati, pH, tem-
peratur vo qida torkibini 6l¢on sensorlari aid etmok
olar. Bu sensorlar vasitosilo toplanan molumatlar
suvarma va giibralomani optimallagdirmaga komak
edir.

* Avtomatik suvarma sistemlori. Torpaq vo hava
soraiti osasinda suvarma soviyyolorini avtomatik
tonzimlomak ti¢iin sensor malumatlarindan istifado
edon agilli suvarma sistemloridir. Bu, suya qonaot
etmoyo va bitki saglamligini yaxsilagdirmaga imkan
yaradir.

* Heyvanlarin monitorinqi. Heyvanlarin yerini,
saglamligini vo davranisini izloyon agilli sensorlar-
dir. Bu, heyvanlarin saglamligina nozarot etmoya
vo onlarin qidalanmasini optimallagdirmaga komok
edir.

» Agilli istixanalar. Mikroiglimin biitiin aspekt-
loring, o ciimladen isiglandirma, suvarma va ven-
tilyasiyaya nozarot etmok tigiin IoT cihazlarindan
istifado edon tam avtomatlagdirilmis istixanalardir

» Saho monitoringi iiclin dronlar. Dronlar bitki
Ortiiyiliniin soviyyasini, zararvericilor vo xostoliklor
kimi saholorin vaziyysti haqqinda molumat topla-
yan kameralar va sensorlarla tachiz olunub. Bu moe-
lumatlar lazimi tadbirlor haqqinda moalumatli gorar-
lar gobul etmayo kdmak edir.

« inventarlarin idaro edilmosi va logistika. Real
vaxt rejiminda toxum, glibro vo digor resurslarin eh-
tiyatlarini izloyon agilli sistemlordir ki, inventarlar:
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daha somarali idars imkan verir.

* Mohsulun amok moshsuldarliginin prognozlas-
dirilmasi sistemlori. Iqlim soraiti, torpaq soraiti vo
digor amillor asasinda mohsulun omok mohsuldar-
ligin1 prognozlasdirmaq ii¢lin boytik verilonlor ana-
litikasindan vo IoT-don istifado edorok daha yaxsi
planlagdirmaga komok edir.

* Avadanligin idaro edilmasi. Real vaxt molumat-
larindan istifads edorak toxum sapma, mohsul y1gimi
va tarlalarin becorilmosi kimi proseslori avtomatlag-
dira bilon agilli kond tosorriifati masinlarina nozarat
sistemlori basa diisiiliir (Assimakopoulos 2024).

Kond tosarriifatinin rogomsallasdirilmasi asason
omok mohsuldarliginin artmasina, istehsal olunan
yliksok keyfiyyotli kond tosorriifatt mohsullarinin
hacminin artmas1 fonunda istehsal xarclorinin azal-
dilmasina gatirib ¢ixaracagaq (O6opun 2022).

Olkonin kond tosarriifat1 imkanlarmnin artmasi da
xarici mallarin idxaldan asililigin1 azaldacaq. Belo-
likls, innovativ informasiya idaroetma sisteminin
yaradilmasi olmadan miiasir diinyada kond tosorrii-
fatinin rentabelliyinin artirilmasi vo onun davaml
inkigafi miimkiin deyildir.

Qorbi Avropa olkalori, ABS vo Cin hazirda kond
tosarriifatr istehsalinda rogomsal texnologiyalarin
foal sokilds totbigini hoyata kegirir. Ragomsal kond
tosarriifatina ke¢id edon fermerlor ohomiyyatli dov-
lat investisiyalar1 alirlar. Cin kond tesarriifati saho-
sindo rogomsal texnologiyalar va pilotsuz nagliyyat
vasitolorini foal sokilds totbiq edir. 2023-cii ilin so-
nuna olan molumata goro, 6lkods kond tosorriifatin-
da istifade olunan pilotsuz ugan aparatlarinin say1
200 mini kegib. Cindoa bir ¢ox kondlor rogomsalla-
sir. Fermerlor real vaxt rejimindo istixana soraitini
izlomok vo zoruri hallarda doyorlori tonzimlomok
{iciin smartfonlardan istifado edo bilorlor. Umumiy-
yatlo, rogomsal texnologiyalarin totbiqi ilo kond
tosorriifat1 istehsalinin ononovi konsepsiyalar1 vo
tisullar transformasiya olunur. 2023-cii ilin sonun-
da Cindo siini intellekt alqoritmlari ilo idare olunan
diinyanin ilk 20 martobali torovoz fermasi istifadoyo
verilmisdir (www.tadviser.ru).

Somaralilik vo mohsuldarliq golocok illordo daha
da artacaq, ¢linki doqiq okingilik daha genis yayilir
va tosarriifatlar bir-birine daha ¢ox baglhidir. 2020-ci
ilo gadar 75 milyondan ¢ox kond tosarriifatinda [oT
cihazinin istifado olunacagi toxmin edilir: 2050-ci
ildo orta tosarriifat 2014-cii ildoki 190 000-dan ¢ox,
giindolik 4,1 milyon molumat noqtesi yaradacaq
(Vats vo basqalar1 2018).

Texnologiya totbiqinds Simali Amerika fermer-

lori liderlik mdvgeyini qoruyub saxlayir. Bununla
yanasi, Latin Amerikasi an siiratli inkisaf templorin-
don birini niimayis etdirib — 2022-ci ildon 2024-cii
ilo godor burada texnologiyanin totbiqi gostoricisi
on faizi kecib. Bu tendensiya kond tosorriifatinda
rogomsal transformasiyanin davam etdiyini vo omo-
liyyat yoniimli texnologiyalarin global miqyasda
getdikco daha genis yayildigini gostorir.

Texnologiya totbiqi artmaga davam edir, Simali
vo Latin Amerikas1 liderlik edir

Cadval 1.
Hazirda on az bir texnologiyani istifads edan vo
ya tatbiq etmaya hazir olan respondentlorin faizi

| Region | 2022 | 2024 |
| Qlobal | 49% | 52% |
| Simali Amerika I 9% | 75% |
‘ Latin Amerikasi H 50% H 60% ‘
| Avropa | 62% | 55% |
| Hindistan I 1% | 1% |

Mbonba: McKinsey Global Farmer Insights 2024
gostoricilori asasinda tortib edilmisdir.

Hazirda fermerlor arasinda texnologiyanin tot-
biqi davam edir vo todricon artim miisahido olunur.
On az1 bir yeni texnologiyani istifade edon va ya tot-
biq etmays hazir olan respondentlorin say1 2022-ci
ildon 2024-cii ilo gadar global miqyasda 49%-don
52%-9 yiiksalib.

Simali Amerika fermerlori texnologiya tatbiqin-
do lider mévqgedo qalaraq, bu gostoricini 69%-don
75%-9 qodar artiriblar. Latin Amerikasi iso on yiik-
sok artimi niimayis etdirib — 2022-ci ildo 50% olan
gostarici 2024-cii ilds 60%-2 catib.

Avropada iso oks tendensiya miisahide olunub —
texnologiyanin totbiqi 62%-don 55%-o qodor azalib.
Hindistanda iso vaziyyet sabit qalib, 2022 vo 2024-
cii illords bu gostarici 11% saviyyesinds olub.

Bu noticolor texnologiyanin kond tosarriifatina
tosirinin artdigin1 gostorso do, regionlar arasinda
forqlor mévcuddur. Simali vo Latin Amerikas1 bu
sahodo liderlik etso do, digor bolgolords texnologiya
totbiginin dinamikasi forqli istiqamatlorde doyisir.

Boyiik tosorriifat saholorine malik 6lkaloar,
mosalon, Braziliya vo ABS rogomsal texnologiyala-
rin totbiqinds liderdirlar.

Xiisusilo, rogomsal aqronomiya vo doqiq kond
tosarriifatr avadanliglar1 on ¢ox istifads olunan tex-
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Cadval 2.
Fermerlor arasinda hazirda istifads olunan va ya totbiq edilmayo hazir texnologiyalarin bolgiisii (%-19)
| Texnologiya | ABS | Braziliyal Al | Hindistan|
\ Ragamsal aqronomiya H ~61%H ~55% H ~40% H ~25% ‘
’ Daqiq kand tasarriifati avadanhqlarn H ~5 I%H ~45% H ~35% H ~20% ‘
’ Uzaqdan miisahidd texnologiyalari H ~3 S%H ~30% H ~25% H ~20% ‘
‘ Fermalarin idars olunmasi proqram tominati H ~50%H ~40% H ~38% H ~20% ‘
‘ Dayamqhligla bagh program tominati H ~20%H ~20% H ~18% H ~15% ‘

Avtor.natlasdlrma, robot texnologiyalari vo ya ~15%  ~15% ~13% ~12%

elektrik avadanhqlar:

Mbonba: McKinsey Global Farmer Insights 2024 gostaricilari asasinda tartib edilmisdir.

nologiyalardir. Avropa Ittifaq1 vo Hindistan iso bu
texnologiyalar1 daha mohdud soviyyads totbiq edir.

Bu texnologiyalarin totbiq saholori regionlara
gora forqlonir. Rogomsal aqronomiya sahasindo on
genis totbiq olunan texnologiya mohsuldarliga no-
zarot vo optimizasiyadir.

* Simali Amerika vo Latin Amerikasi

o Simali Amerikada fermerlorin 60%-i, Latin
Amerikada is9 49%-1 mohsuldarliga nozarst texno-
logiyasindan istifads edir.

* Avropa

o Avropada iso bu texnologiya daha mohdud so-
kilda totbiq olunur — comi 27% fermer mohsuldarli-
ga nozarat sistemlorindon istifads edir.

* Xostoliklorin idara olunmasi

0 Avropada rogomsal agqronomiyanin on genis
yayilmis totbiq sahasi xostoliklorin idars olunmasi-
dir, burada bu texnologiya 28% fermer torofindon
istifads olunur.

Bu faorqlor regionlarin spesifik kond tosorriifati
ehtiyaclarina vo bazar sortlorine uygun texnologiya-
lara iistiinliik verdiyini gostorir.

Bu gostoricilor regionlarin spesifik kond tosorrii-
fat1 ehtiyaclarina uygun olaraq texnologiyalar forqli
formada monimsadiyini gostorir. Simali Amerikada
mohsuldarliga nozarat vo torpaq miinbitliyinin qiy-
moatlondirilmasi 6n plandadir. Avropada xastolikle-
rin idara olunmas1 asas prioritet olaraq qalir. Latin
Amerikasi iso alaq otlar1 vo zarorvericilorlo miiba-
rizoyo xiisusi diqqot ayirir.

Qlobal miqyasda aqroteknologiyalarin tatbiqin-
do osas maneolor aydin olmayan investisiya goliri
(ROI) vo yiiksok totbiq, homginin baxim xorclori-
dir. Simali Amerikada, fermerlorin 53%-1 aqrotek-
nologiyaya sormaya qoymadan avval aydin sokildo

siibut olunmug ROI-ya malik olmagin vacibliyindon
cox narahat olduglarmi bildirir, Avropada vo Latin
Amerikasinda iso bu rogomlor miivafiq olaraq 26%
v 25%-dir.

Eyni zamanda, Avropadaki fermerlorin tigdo biri
tasarriifatlarinin ~ dlgiisiniin  aqroteknologiyalarin
tam potensialindan istifade etmak tigiin kifayst et-
madiyini geyd edorak, bels investisiyalar1 haqli he-
sab etmadiklorini bildirib.

Cadval 3.
Aydin olmayan investisiya galiri (ROI) va yiiksok
tatbigetmo ilo texniki xidmat xarclori, miixtalif
bolgalards aqrotexnologiyalarin gabulunda asas
iki ¢atinlik kimi ortaya ¢ixir.

Respondentlorin ilk 3 problem sirasinda qeyd et-
diyi ¢otinliklorin faizi

Simali Amerika Avropa Latin Amerikasi Hindistan
0,
53% So gga/ s 33% 45%
Qeyri-miiayyan osaslan. dl};aca Yiiksok tatbiq vo Texniki
ROI (golir . 4| texniki xidmat problemlordo
miqyasin . .
qaytarimi) xorclori dostoyin olmamasi
olmamasi
41% 27% 25% 34%
Yiiksok totbiq va || Yiiksok totbiq va Texniki Quragdirma, anlama

va istifads tiglin gox
vaxt tolob olunur

texniki xidmaot
xarclori

problemlordo
dastayin olmamast

texniki xidmat
xarclori

35%
Quragdirma,
anlama vo istifado
liclin cox vaxt
talob olunur

31%
Yiiksok tatbiq vo
texniki xidmat
xarclori

26%
Qeyri-miioyyon
ROI
(goalir qaytarimi)

25%
Qeyri-miiayyan ROI
(golir qaytarimr)

Mboanba: McKinsey Global Farmer Insights 2024
gostoricilori asasinda tortib edilmisdir.
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Bu cadval respondentlorin osas problemlorini faiz-
lorlo gostarir vo regionlar lizro miigayiso aparmaga im-
kan yaradir (McKinsey Global Farmer Insights 2024).

Siini intellektin iqtisadi tasirinin
prognozlasdirilmasi

Siini intellektin vo ya digor inqilabi texnologi-
yalarin iqtisadi tosirini doqiq prognozlasdirmaq ol-
dugca c¢otindir. Ciinki davamli doyisikliklorin bas
verdiyi bir diinyada yasayiriq. Miixtolif todqiqatlar
gostorir ki, avtomatlagdirmanin totbiq siirati vo miq-
yas1 bir sira doyisonlordon asilidir. Bunlar arasinda
texniki imkanlar, texnologiyanin inkisaf vo totbiq
xorclori, omok bazarmin voziyyati (omoyin keyfiy-
yoti, miqdar1 vo omokhaqlari), avtomatlagdirmanin
omokdonkonar faydalari, homg¢inin tonzimloyici vo
ictimai gobul soviyyasi kimi faktorlar var.

Bundan olavo, rogomsal texnologiyalarla giic-
lonmis yeni roqiblor gozlonilmodon meydana ¢ixa
bilor artiq bazarda méhkomlonmis sirkotlori ciddi
rogaboto moruz qoya bilor. Tamamilo yeni bazarlar
siiratlo inkisaf eda bilor. Masolon, Cin 10 il avval
qlobal e-ticarat omoliyyatlarinin comi 1 faizini tos-
kil edirdi, lakin bu giin bu gdstorici 40 faizi kegib.

Bu geyri-miioyyonliklori nozors alaraq, todqiqat
ssenarilor qurmus vo siini intellektin iqtisadi tosirini
modellosdirmok {i¢lin simulyasiya iisulundan istifa-
do etmisdir.

Siini Intellektin UDM vo ®mok Bazari iizrs
Simulyasiya Noaticalori

- 2030-cu ilo qodor siini intellekt qlobal UDM-i
16 faiz artiraraq, olavo 13 trilyon dollar doyar yara-
da bilor.

- Bu, 26 faizlik iimumi UDM artim1, omoyin av-
tomatlagdirilmasindan yaranan xorclor vo siini intel-
lektin totbiqi ilo olagoli transformasiya xorclorinin
balanslagdirilmis naticosidir.

- Umumi neticadoa, 2030-cu ilo qodor illik orta
hesabla UDM-in 1.2 faiz artmasina sabab ola bilar.

- Bu tosirlor buxar miitharriklorinin, robot texno-
logiyalarinin vo informasiya-kommunikasiya tex-
nologiyalarinin tarixi tosirlori ilo miiqayiso edilir:

- 1850-1910-cu illords buxar miiharriklori har il
mohsuldarlig1 0.3 faiz artirib.

- Robotlarm istehsalatda totbiqi 0.4 faiz, IT tex-
nologiyalarinin totbiqi iso 0.6 faiz illik mohsuldarliq
artimina sobab olub.

- 2000-ci illords internet vo digor erkon rogomsal

texnologiyalar illik 0.6 faiz mohsuldarliq artimina
gotirib ¢ixarib.

Siini intellektin mahsul vo
xidmat innovasiyalarina tasiri

Stini intellektin moahsul vo xidmatlords innovasi-
yani1 artirmasi noticasinds 2030-cu ilo godor global
UDM-5 7% vo ya toxminon 6 trilyon dollar alavo
doyor gotiracayi prognozlasdirilir.

Siini intellektin innovasiyaya tosirinin osas so-
boblori:

1. M6vcud mohsul vo xidmatlorin yeni bazarlara
cixisini genislondirir

- Al ¢otin olgatan bazarlara mévcud mohsul va
xidmotlorin ¢atdirilmasini optimallasdirir.

- Mohsuldarliq artimi ilk dévrlords asason mév-
cud bazar potensialindan istifado etmoklo bas verir.

2. Uzunmiiddoatli dovrds yeni sonaye saholori vo
bazarlar yaradir

- Buxar miihorriki avvalco fabriklords istifado
olunsa da, domir yolu vo doniz nogliyyatinda yeni
sonaye inqilabina sobab oldu.

- IKT (informasiya vo kommunikasiya texno-
logiyalar1) internet iqtisadiyyatinin osasini qoydu
vo parakonds ticarat, nogliyyat vo media saholorini
yenidon formalagdirdi.

- Siini intellekt iso genomika osasinda fordi tibb
bazariin inkisafina vo tam avtomatlasdirilmis nog-
liyyat sistemlorinin qurulmasina sobob ola bilor.

Siini intellekt mévcud bazarlarin boylimosing vo
yeni bazarlarin yaranmasina tokan verorok qlobal
igtisadiyyata boyiik tohfo veracokdir.

Siini Intellektin Sirketlor Torofindon Monimso-
nilmosi: 2030-cu il Prognozu

Iqtisadi modellosdirma vo sorgularin ilkin noti-
colorina asason, 2030-cu ilo qodor sirkatlorin tox-
minan 70%-nin siini intellekt texnologiyalarini
totbiq edacoyi prognozlasdirilir. Hazirda bu rogom
33% saviyyasindadir.

Lakin tam inteqrasiya edon sirkotlorin pay1 daha
az olacaq:

- Tam monimsoma saviyyasi: 3%-don 35%-9
yluiksoalocok.

- Qismon monimsomo soviyyosi: Daha genis
yayilacaq vo silini intellektdon gismon faydalanan
sirkotlorin say1 artacaq.

Biitiin bu gostaricilor nozoro alindigda, timumi
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siini intellekt monimsomo soviyyasi 2030-cu ildo
50%-o ¢ata bilor.

Al va ragomsal texnologiyalarla miiqayiso

- Web, mobil, bulud vo boyiik verilor kimi roqom-
sal texnologiyalar son 10-25 ilds genis yayilib.

- 2017-ci ildo bu texnologiyalarin monimsanil-
mosi orta hesabla 37% idi.

- 2035-ct ilo gador bu rogam 70%-9 ¢ata bilor.

- Siini intellektin monimsonmo tempi iso daha
siiratlidir — bu texnologiya 2027-ci ilo godor bugiin-
kii rogomsal texnologiyalar soviyyosino cata bilor.

Stini intellektin bizneslora inteqrasiyasi siirot-
lo gedir vo 2030-cu ilo godor sirkatlorin yarisinin
bu texnologiyalardan genis sokildo istifado edoco-
yi gozlonilir. Bu da istehsalat, xidmot vo innova-
siya saholorindo ciddi doyisikliklor yaradacaqdir
(S-GEN-ISSUEPAPER-2018).

Kond tosorriifatinda rogomsal texnologiyalar-
dan istifadonin faydalarina goldikdo asagidakilari
gostora bilorik:

- mohsuldarligin idars edilmosi vo heyvandarliq
sahosindo mohsuldarliginin artirilmasi sahosindo
kond tosorriifati istehsalinin somorsliliyinin artiril-
masinin hoyata kecirilmasi;

- ohomiyyatli investisiyalar olmadan istehsal
xorclorinin azaldilmast vo omok mohsuldarli§inin
artirilmasi effektinin olda edilmasi;

- neqativ xarici tohliikolore vaxtinda cavab ver-
moak;

- idaroetmo risklorinin minimuma endirilmasi;

- kadr ¢atismazliginin azaldilmasi va ¢atismayan
kadrlarin avtomatlasdirilmis kond tosarriifat isteh-
sal1 sistemloari ilo avoz edilmasi;

- kond tosarriifati istehsalgilari iigiin lazimi malu-
mat aximinin vaxtinda tomin edilmasi;

- xarici borclanma monbalorine ¢ixisin sadalos-
dirilmosi;

- kond tosarriifat: istehsalgilarinin rogomsal pay-
lama kanallarina aktivlosdirilmasi (O6opun 2022).

Azorbaycan "agilli sohor” vo “agilli kond” la-
yiholori ilo diinyaya 6z rogomsal ingilabini togdim
edir. “Agilli sohar” vo “agilli kond” konsepsiyala-
riin biitiin 6lko tizra reallasdirilmasi1 daha yiiksok
yasam standartlarmin totbiqino, kond tosorriifa-
tinda vo istehsalatda yeni innovasiyalar sayosindo
ciddi inkisafa, biitovliikdo iso enerji resurslarindan
somarali istifadoya gotirib ¢ixara bilor. Bu konsepsi-
ya ohalinin yasayis soraitini yaxsilasdirmag, ekoloji

dayaniqliligr tomin etmok vo resurslarin somorali
istifadoasini optimallagdirmaq {i¢iin qurulur (respub-
lika-news.az, 2024).

“Milli iqgtisadiyyat vo iqtisadiyyatin osas sek-
torlar1 iizro strateji yol xoritolorinin tosdiq edilmasi
haqqinda” Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin
Formani ilo tosdiq edilmis “Azaorbaycan Respubli-
kasinin milli iqtisadiyyat perspektivi iizro Strateji
Yol Xoritosi”ndo 6lkonin innovasiya siyasoti hom-
¢inin innovativ 6lko iqtisadiyyatin yaradilmasi ilo
bagli bir sira todbirlor toyin edilmisdir. Bu formanda
innovasiya foaliyyati istehsal vo dovlatin idaroetmo
saholorindo omok mohsuldarliginin artirilmasi vo
rogabotqabiliyyatliliyin yliksaldilmasi, omok resurs-
larin inkisafinda fasilosizliyin miioyyon edilmo-
si ligiin osas tokanverici qlivve kimi toyin edilmis
vo Olkado innovasiyanin tosviqini stimullasdirmaq
mogsadilo hazirlanacaq foaliyyat planlar1 vo dovlot
programlarinda bu istiqgamotin shomiyyatino xiisusi
diqqgot yetirilmosi nozords tutulmusdur.

Elektron Kond Tosarriifat1 informasiya Sistemi
(EKTIS) — Azorbaycan Respublikas1 Kond Tosor-
rifati Nazirliyinin osas foaliyyot prinsiplorini —
fermerloro yaxinliq, soffaf vo somoroli idaroetmo,
eloco do innovasiyalarin totbiqini 6zlindo birlos-
diron, daxili vo xarici sistemlorlo genis inteqrasiya
imkanlarina malik olan vo kond tosorriifati doyor
zoncirinin formalagsdirilmasina zomin yaradan vahid
informasiya sistemidir.

EKTIS ¢orgivosindo qorar gobuletmoni dostok-
loyon, homg¢inin golocok inkisaf iigiin planlagsdirma
proseslorinin asasini togkil edon analitik hesabatla-
rin hazirlanmast vo modellorin qurulmasi, eloco do
miasir dovriin tolobi olan "Big Data"nin (Boytik
verilonlorin) toplanmasi vo istifadosi tigiin genis im-
kanlar mévcuddur.

Bununla yanas1, EKTIS-in totbiqi Azorbaycanda
ilk dofa olaraq kond tosorriifati subsidiyalarinin ve-
rilmoasindo tam soffafligin tomin edilmosing, aqroda-
talarin sistemli sokildo toplanmasina vo dorin tohli-
lino gorait yaradir.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2021-ci
il 2 fevral tarixli Soroncamu ilo tosdiq edilmis “Azor-
baycan 2030: sosial-iqtisadi inkisafa dair Milli Pri-
oritetlor”do roqabatli omok resursu vo miiasir dovr-
do innovasiyalar yerinin formalagdirilmasi ndvbati
onillikdo hoyata kegirilocok asas mosalolor sirasina
daxil edilmisdir ( Fikrotzado vo basqalari, 2022).

Bundan olavo, istifadosiz torpaglarin dévriyyoya
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colb edilmasi, yeni aqroparklarin, kollektiv tosor-
rifatlarin yaradilmasi, yeniliyo cavab veron enerji
vo resursqoruyucu texnologiyalarin, “Pivot” tipli
avtomatik suvarma sistemlorinin totbiqi prioritet is-
tigamotlordon biri kimi giymotlondirilir. (Babayeva
2020).

Lakin 6lkomizdo kond tosorriifatinin roqomsal-
lagmas1 bagli aparilan miisbot islorlo yanast miioy-
yon problemlor do mdvcuddur. Rogomsal texno-
logiyalarin istifadosi ilo bagli mévcud problemlors
asagidakilar1 gostors bilorik:

» movcud maliyyo resurslarinin olmamasi;

* ixtisasli miitoxassislorin olmamasi;

« idxal texnologiyalarindan yiiksok asililiq;

* regionlarda rogomsal infrastrukturun inkisaf so-
viyyosinin agagi olmasi;

* kond tosarriifati mohsullarinin istehsalgilari ara-
sinda yeniliklora qars1 hazirligsiz vo motivasiyanin
olmamasi

 aqrar-sonaye kompleksindo rogomsal texno-
logiyalarin totbiqgino yonolmis dovlot investisiyala-
rinin asagi soviyyosi

* Olkonin diinya liderlori ilo miigayisado elmi vo
texnoloji geriliyi;

SON NOTICO

Rogomsal transformasiya, aqrar-sonaye kom-
pleksinin inkisafini siirotlondirorok kond tosorriifa-
tinin agilli sistemo kec¢idino imkan yaradacaq. Bu
sahonin avtomatlasdirilmasii tomin edon yiiksok
texnologiyali hollor sayasindo kond tosorriifatinin
istehsal somoroliliyi artacaq vo sektorun rogabot
gabiliyyati giiclondirocok. Homg¢inin, aqrobizneso
investisiyalarin colb edilmasi {i¢lin olverisli sorait
yaranacaq. Ixracin ovozlonmasi vo orzaq tohliikosiz-
liyi masalalorini hall etmok mogsadilo kond tososr-
rifatinin roqomsallagmasi asas addimlardan biridir.

Bu rogomsallagma daxili aqrar-sonaye komplek-
sinin rogabot Ustilinliikklorini oldo etmoyo vo saxla-
maga komok edocok, kompleksin daha somoroli
idaro olunmasini tomin edorok orzaq tohliikosizliyi
mosalasini milli soviyyads hall edocok. Rogomsal
texnologiyanin genis totbiqi li¢iin dévlotin aqrar so-
naye kompleksino, xiisusilo kond tosorriifatina olan
doastoyinin giliclondirilmasi vo miivafiq qanunverici-
lik bazasinin yaradilmasi zoruridir.

Suni intellekt kond tosorriifatina inqilabi doyi-
siklik gotiro bilor, ¢iinki, bu texnologiya biitiin av-
tomatlagdirilmig omoliyyatlar fermerloro mohsulun

miqdarin1 va keyfiyystini artirmaq, karbon emissi-
yalarii azaltmaq, daha az omok sorf edorok daha
cox golir oldo etmokdo kdmok edocok. Agilli tex-
nologiyalarin igtisadi tosiri bdyiik olacaq, lakin Al-
nin mohsuldarliga tosiri dorhal hiss olunmaya bilor.
Todgqiqatlar gostorir ki, Al-nin tosiri zamanla arta-
cag, buna gors ilkin investisiyalarin faydalar tez bir
zamanda goriinmoya bilor.

Eyni zamanda, Al texnologiyalarini siiratlo qobul
edonlor ilo bu texnologiyalar1 gobul etmoyonlor ara-
sinda, eloco do bu dovrds toloblors uygun bacarigla-
r1 olmayan is¢ilor ilo uygun bacariqlara sahib olan-
lar arasinda "Al ugurumu" artmaqda davam edocok.
Al-nin faydalar1 geyri-borabor paylanacaq vo bu
texnologiyalarin inkisafi vo totbiqi diizgiin idaro
olunmazsa, barabarsizlik daha da darinloso bilar, no-
ticodo comiyyotlordo miinaqiso risklori yarana bilor.
Bu ¢otinliklori agmagq {i¢iin sobr vo uzunmiiddotli
strateji yanasma tolob olunacaq. Sirkatlor, Al texno-
logiyalarindan faydalanmaq ti¢lin insanlarin baca-
riglarini inkisaf etdirmoli vo hokumotlo omokdasliq
edorok yenidon tolim proseslori togkil etmaolidir.
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XULASO

Insan sivilizasiyasinin siitunu olan kond tosarriifa-
t1 daim artan ehtiyacla bagl qida istehsalin1 davamli
sokildo tomin etmolidir. ©Ononoavi kond tosarriifati
tisullart diinyanin ehtiyaclarini tobioto zoror vurma-
dan qarsilaya bilmir. Otraf miihitinin qorunmasi vo
uzunmiiddatli kond tosorriifatt davamliligini tomin
edon bir yeniliyo - agilli texnologiyaya ehtiyac var-
dir. Agilli texnologiya miiasir fermer ti¢lin vacib bir
alotdir. Rogomsal texnologiyalar vo agilli okingilik
kond tosorriifatinin rentabelliyini vo davamliligini
artirmagq ticlin boyiik potensiala malikdir. Osyalarin
interneti (10T), Boyiik molumat (Big Data), siini in-
tellekt (Al) kimi qabaqcil texnologiyalardan istifa-
do kond tosorriifatt omoliyyatlarini izloyorok tohlil
edib, idaro etmoklo yanasi mohsuldarlig1 artirmaq,
resurslardan somorali istifado vo arzaq tohliikasizli-
yini tomin etmok {i¢iin yeni imkanlar yaradir.

Bu mogqals, agilli texnologiyanin davamli kond

tosarriifatini neco dostoklodiyini vo onun totbiqi ilo
bagli miimkiin fayda vo ¢otinliklori arasdirir.

Acar sozlar: kond tasarriifati, rogamsal texnologi-
ya, big data, asyalarin interneti, siini intellekt, in-
novasiya, investisiya, mahsuldarlq, agilli akingilik,
aqrar sektor.
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SMART TECHNOLOGIES IN
AGRICULTURE AND THE EXPANSION OF
THEIR APPLICATION OPPORTUNITIES

SUMMARY

Agriculture, the pillar of human civilization,
must sustainably meet the growing demand for food
production. Traditional agricultural methods can-
not meet the world's needs without harming natu-
re. There is a need for an innovation that ensures
environmental protection and long-term agrarian
sustainability—smart technology. Smart technology
is an essential tool for the modern farmer. Digital
technologies and smart farming hold great potenti-
al for increasing the profitability and sustainability
of agriculture. The use of advanced technologies
such as the Internet of Things (IoT), big data, and
artificial intelligence (Al) allows for monitoring,
analyzing, and managing agricultural operations,
creating new opportunities to increase productivity,
efficiently use resources, and ensure food security.

This article explores how smart technology sup-
ports sustainable agriculture and examines the po-
tential benefits and challenges associated with its
implementation.

Key words: agriculture, digital technology, big
data, internet of things (iot), artificial intelligence
(ai), innovation, investment, productivity, smart far-
ming, agricultural sector
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PACHIMPEHUE BO3MOKHOCTEM
INPUMEHEHUS YMHBIX TEXHOJIOTHUH B
CEJIbCKOM XO3SMUCTBE

PE3IOME

CenbCckoe XO35IMCTBO, SIBISIIOILIEECS OCHOBOM
YeJIOBEUECKON NMBUIN3ALNMU, JTOJKHO YCTONYHMBO
YIOBIETBOPATH PACTYILINI CIIPOC HA MIPOU3BOACTBO
MIPOAOBOJILCTBUA. TpauIIMOHHBIE METOABI CETBCKO-
T'O XO35IUCTBA HE CIIOCOOHBI MOJHOCTHIO YAOBJIETBO-
puTh moOanbHbIE MOTpeOHOCTH Oe3 ymiepba amns
OKpy>xaromen cpenpl. [l 3alUThl OKpY>Karomei
CpeIbl U JOITOCPOYHONM YCTONYMBOCTH CEJBCKOTO
X0341icTBa HEOOXOAMMBI UHHOBAIIUUA — YMHBIE TEX-
HOJIOTUU. YMHBIE TEXHOJOTUU SIBISIFOTCS Ba)KHBIM
WHCTPYMEHTOM i coBpeMeHHOro (hepmepa. L{ud-
POBBIE TEXHOJIOTUU U YMHOE 3eMJie/ienne 001a1atoT
OTPOMHBIM TOTEHIIUATIOM JIJIsl TOBBIIICHUSI PEHTa-
OENPHOCTH U YCTOWYMBOCTU CEIBCKOTO XO35HCTBA.
[IpumeHeHne MepenoBbIX TEXHOJIOTHI, TaKMX Kak
WNutepuer Bemieir (IoT), Gonbmme nanusie (Big
Data) u uckyccrBennsiii untemnekt (Al), mo3Bo-
JS€T KOHTPOJIMPOBaTh, aHAJIM3UPOBATh WU YMPaB-
JSTh CENbCKOXO3SHCTBEHHBIMU IpOLIECCAMU. ITO,
B CBOIO O4Y€pe/ib, OTKPHIBAET HOBBIE BO3ZMOXKHOCTH
JUISL TIOBBIIICHUS MPOIYKTUBHOCTH, 3(H(HEKTUBHOTO
WCIIONIb30BAaHUSl PECYPCOB M OOECIEUeHUsl MPO0-
BOJILCTBEHHOM 0€30MacHOCTH.

B nannoli crarbe paccMaTpuBaeTcs, Kak YMHBIE
TEXHOJIOTUH TOJIEPKUBAIOT YCTOHYMBOE CEIbCKOE
XO03HCTBO, @ TaKXe aHAIH3UPYIOTCS BO3MOKHbBIC
MIPEUMYIIECTBA U TPYAHOCTH, CBSI3aHHBIE C UX BHE-
JPEHUEM.

KutroueBoe c10B0O: cenbckoe xo3sticmeo, yughposule
mexHono2uy, bonvuiue OanHvle, UHMeEPHem eujeti
(107), ucxkyccmeennviii unmenniekm (Al), unnosa-
yus, uHeecmuyusl, NPOOYKMUBHOCMb, YMHOE 3eMle-
oenue, azpapHulil CeKMop.
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