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NOZORIYYODON TOTBIQO YASIL ENERJININ
INKISAFININ ELMi-METODOLOJI 9SASLARI

Borpa olunan enerji kimi do tanmnan yasil ener-
ji, iglim doyisikliyi vo barpa olunmayan resurslarin
(komir, neft, tobii qaz) tiikonmasi kimi artan ekoloji
problemlora cavab olaraq yaranir. Yasil enerjinin osas
nazari asaslar alternativ enerji monboloring elmi va ic-
timai maragin giiclondiyi 1970-ci illordon baslayaraq
bir nega onilliklar arzindo formalasmisdir [7, 38 s.].

Inkisafin osas morhalalori:

1. 1970-ci illor: Dlinyanin enerji bohrani alterna-
tiv enerji manbalori ila bagli ilk kiitlovi tadqiqatlara
tokan verdi. Bu dovrde kiilok vo giinas enerjisinin
Oyranilmasine diqqget yetirildi.

Kiilok vo giinos enerjisi todqiqatlarin on pers-
pektivli saholorindon birino ¢evrilmisdir. Elektrik
enerjisi istehsal etmok iicilin kiilok enerjisindon is-
tifado edon sistemlor olan kiilok turbinlori miixtalif
Olkolorda, xilisuson do iglim soraitinin sabit kiilok-
lors iistiinliik verdiyi 6lkolords aktiv sokildo totbiq
olunmaga baglamigdir. Giinos panellori, sifir emis-
siya vo dayisken qaliq yanacaq qiymatlorino qarsi
miiqavimat kimi faydalar1 sobabiyle do genis isti-
fado tapmaga baslamisdir. Bu texnologiyalar enerji
miistoqilliyi tigiin davamli hollor kimi goériinmoyo
baslay1b.

1970-ci illarin enerji bohrani barpa olunan enerji
monboalorinin aktiv inkisafi ligiin baslangic ndqtosi
oldu ki, bu da sonradan bu sahado miihiim elmi vo
texnoloji iralilayislora sobab oldu. Giinas va kiilok
enerjisi sahosindo aparilan todqiqatlar vo inkisaflar
bu enerji manbaolorinin qarsidaki onilliklords global
enerji kompleksinds miihiim yer tutmasi {i¢iin asas
yaratmigdir. Belaliklo, bohran nainki movcud ener-
ji sistemlorinin zoaifliyini iizo ¢ixardi, hom do daha
dayaniqli vo ekoloji cohotdon tomiz enerji manbalo-
rina kegida tohfs verdi [7, 38 s.].

1973-cii ilde diinyanin ilk giines enerjisi sirko-
ti ABS-da quruldu vo gilinos panellori hazirlamaga
basladi. 1980-ci illordo texnologiya ohomiyyatli
doracado tokmillosdi va glinas enerjisi kiitlolor ligiin
daha sl¢atan oldu.

Danimarkada ilk kommersiya kiilok stansiya-
larmin tikintisi 1970-ci illorin sonlarinda basladi.
Danimarka giiclii kiilok enerjisi sonayesinin yara-
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dilmasina gatirib ¢ixaran kiilok enerjisini milli ener-
ji kompleksino aktiv sokildo inteqrasiya edon ilk
olkolordon biri olmusdur.

Enerji bohranina cavab olaraq, Birlogsmis Statlar
1978-ci il Enerji Siyasoti Akti kimi proqramlarin
tosobbiiskar1 oldu va bu, tadgiqat vo texnologiyanin
inkisafi {iglin vergi giizostlori vo qrantlar vermoklo
alternativ enerji manbaolarinin inkisafina kdmok etdi.

2. 1980-ci illor: Barpa olunan texnologiyalarin
inkisafina tokan veran “karbonsuz enerji” vo “asagi
emissiyall enerji” kimi davamli inkisafin asas kon-
sepsiyalari iglonib hazirlanmigdir.

1980-ci illorin ovvallorinde “karbonsuz ener-
ji” anlayis1 elmi va siyasi dairalords foal miizakirs
olunmaga basladi. Bu ideya atmosfero karbon bu-
raxmayan enerji monbalaring kecidi nozards tuturdu
ki, bu da global istilogsma ils bagli artan narahatlig-
lar fonunda xiisusilo aktuallagir.

1987-ci ildo Qro Harlem Brundtlandin rahbarlik
etdiyi Umumdiinya Otraf Miihit vo Inkisaf Komis-
siyas1 davamli inkisaf konsepsiyasini toqdim edon
“Umumi golocoyimiz” hesabatim dorc etdi. Bu
sonadds ekoloji, sosial va iqtisadi aspektlorin enerji
siyasating inteqrasiyasinin zaruriliyi vurgulanirdu.

1989-cu ildo Danimarkada diinyanin ilk doniz
kiilok stansiyasi Vindeby tikildi. Bu layiho kiilok
enerjisinin davamli elektrik enerjisi monbayi kimi
potensialini niimayis etdirdi vo sonraki onilliklordo
kiilak turbinlori texnologiyasinin siiratli inkisafina
start verdi [10, 65 s.].

1980-ci illordo glinos enerjisi xiisusilo ABS vo
Yaponiyada ohomiyyatli investisiyalar almaga bas-
lad1. Masolon, SunPower 1984-cii ildo yaradilib vo
yliksok somorali gilinos panellori hazirlamaga basla-
yib. Bu, bazarda giinos enerjisinin movcudlugunun
vo rogabat qabiliyyatinin artirilmast istigamatindo
atilmis addim idi.

IPCC 1988-ci ilda iqlim dayisikliyi ilo bagl elmi
molumatlar1 qiymatlondirmok vo tosirlorin azaldil-
mas1 strategiyalarii hazirlamaq iiglin yaradilib.
Bu, “asag1 emissiyali enerji” vo borpa olunan enerji
manbalaring kegid ehtiyact ilo baglh miizakirslarin
artmasina komok etdi.
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3. 1990-c1 illor: Kioto Protokolunun yaranma-
st (1997) vo onun istixana qazlar1 emissiyalariin
azaldilmasi mogsadi dovlot soviyyasindos yasil ener-
jinin tatbiqi tigiin 9sas mogam oldu.

1992-ci ildo Rio-de-Janeyroda kecirilon Yer
Sammitindo BMT-nin Iqlim Doyisikliyi iizro Cor-
¢ivo Konvensiyasi imzalandi1 vo bu, iqlim doyisik-
liyi ilo miibarizo iizro beynolxalq soylorin osasina
cevrildi. Konvensiya ddvlotlori istixana qazlarinin
tullantilarinin azaldilmasi vo davamli inkisafa nail
olunmasinda omokdasliga cagirirdi ki, bu da Kioto
Protokoluna sobob olan sonraki danisiglara zomin
yaradirdi.

1997-ci ilin dekabrinda Kiotoda (Yaponiya) Ig-
lim Dayisikliyi izro BMT Coar¢ivo Konvensiyasinin
Taraflorinin iigiincli Konfransinda Kioto Protokolu
gobul edildi. Protokolun osas mogsadi 2008-2012-
ci illor arzindo inkisaf etmis 6lkalor {i¢iin istixana
qazlarinin emissiyalariin 1990-c1 il soviyyesi ilo
miiqayisada 5,2% macburi azaldilmasi idi. Bu sonad
Olkolori igqlimo monfi tosirlori azaltmagq ti¢lin todbir-
lor gérmoyo moacbur edon ilk beynolxalq miigavilo
oldu [4, 57-59 ss.].

Kioto Protokolunun gobulu naticosindo bir ¢ox
dovlatlor yasil enerjiyo kegid ticlin milli strategi-
yalar hazirlamaga vo hoyata kegirmoyo basladilar.
Mosolon, Almaniyada 1998-ci ildo Borpa Olunan
Enerji Akt1 (EEG) gobul edildi vo bu, gilinos vo kiilok
qurgulari torofindon istehsal olunan elektrik enerjisi
iiclin sabit tariflori tomin etdi vo bu, borpa olunan
enerji sektorunun siiratli inkisafina téhfo verdi.

1999-cu ilds Kioto Protokolunda nozordo tutu-
lan Tomiz Inkisaf Mexanizmi (CDM) ¢orgivosindo
emissiyalarin azaldilmasi iizro ilk beynolxalq la-
yihoalor baslandi. Bu layiholor inkisaf etmokds olan
Olkoloro borpa olunan enerjiya investisiya colb et-
moyd, emissiyalar1 azaldan texnologiyalari monim-
somoya vo inkisaf etmis 6lkolors satila bilon emissi-
ya kreditlori gazanmaga imkan verdi.

1990-c1 illordo giinos vo kiilok enerjisi texnologi-
yalar1 ohomiyyetli dorocodo tokmillosdi. Masalon,
1994-cii ildo ABS-da ilk irimiqyash giinos elektrik
stansiyasi olan Solar One giinos enerjisinin alter-
nativ monbo kimi somaraliliyini niimayis etdirorok
1$9 salindi. Homg¢inin 1998-ci ildo Danimarka kiilok
enerjisi sonayesinin inkisafina tohfo veron o dovrdo
Oziinlin on boyiik kiilok tosorriifatin1 qurdu.

4. 2000-ci illar vo sonraki illor: Giinos, kiilok,
su enerjisi vo bioenerji texnologiyalar1 partlayir,

Olkolori borpa olunan enerji proqramlarini foal so-
kildo hoyata kecirmoyo aparir.

2000-ci 1ldo Avropa Komissiyast davamli inkisaf
sahosindo siyasotin iglonib hazirlanmasi {igiin osas
olan barpa olunan enerji lizro Yasil Sonadi nosr etdi.
Sonaddo Avropanin enerji kompleksindo barpa olu-
nan monboalorin payinin artirilmasinin zoruriliyi vur-
gulanmis va yasil enerjinin dostoklonmasino yonol-
mis bir sira direktivlorin gobuluna téhfo verilmisdir.

2004-cii ildo ABS boarpa olunan enerji layiholo-
ri ligiin dostok proqramlarmi vo vergi gilizostlorini
0ziindo oks etdiron Olverisli vo Davamli Enerji Ak-
tin1 gobul etdi. Bu ganun gilinog vo kiilok texnologi-
yalarina sormayonin artmasina téhfo verdi vo onla-
rin enerji bazarindaki payimin shomiyyatli dorocods
artmasina sabab oldu.

2008-ci ildo Ispaniyada konsentratlasdiriimis
glinog enerjisi (CSP) texnologiyasindan istifado
edon diinyanin ilk kommersiya giinos elektrik stan-
siyasit Gemasolar a¢ildi. Bu qurgu giinos enerjisinin
asagl giinos aktivliyi goraitindo belo sabit elektrik
enerjisi istehsalini tomin etmok potensialini niima-
yis etdirdi.

2010-cu ilds diinyada kiilok elektrik stansiyala-
rinin qurasdirilmis giicii 200 GVt-a ¢atdr ki, bu da
sonaye li¢lin olamotdar nailiyyat idi. Osas oyungular
kiilok texnologiyalariin inkisafina foal sokildo sor-
mayda qoyan Cin, ABS vo Almaniya idi. Xiisusilo,
2010-cu ildo Cin kiilok turbinlorinin qurasdirilmis
giiciino gora diinya lideri oldu.

2015-ci ildo Parisdo kegirilon Toroflor Konfran-
s1 (COP21) global istilosmoni mohdudlagdirmaq vo
asag1 karbonlu iqtisadiyyata ke¢id mogsodi dasiyan
Paris Sazisini qobul etdi. Bu sazis borpa olunan
enerjinin shomiyyatini bir daha tosdigladi vo 6lkolo-
11 yasil enerjiyo dostok vo sormayo qoymaq iiglin
programlar hazirlamaga tosviq etdi.

Beynolxalqg Borpa Olunan Enerji Agentliyinin
(IRENA) molumatia goros, 2020-ci ildo barpa olu-
nan enerjiyo sormayolor rekord hoddo ¢atib, tokco
gilinog vo kiilok enerjisino 300 milyard ABS dol-
larindan c¢ox. Bu, davamli texnologiyalara vo ho-
kumotlorin lazimi dostok siyasotlorine artan maragin
oldugunu gostorir.

2022-ci ilds bir neco 6lko karbon emissiyalarini
azaltmaq vo tullantilarin idars olunmasini tokmillog-
dirmok {i¢ilin tullantidan bioyanacaga proqramlarini
hoyata kecirmoyo basladi. Mosalon, Isve¢do agac
galiglarindan bioyanacaq istehsali layihosino start
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verilib ki, bu da nogliyyatda borpa olunan yanaca-
g1in payini xeyli artirib.

Miiasir alimlor yasil enerjinin inkisafinda, bor-
pa olunan enerji monbolorino kegidi siiratlondiron
innovativ texnologiyalarin vo metodlarin islonib
hazirlanmasinda miihiim rol oynayirlar. Masolon,
avstraliyali Marty Greenstein, 2016-c1 ildon foaliy-
yot gostorir, perovskitlor asasinda giinos panello-
11 yaradir ki, bu da 20% somoraliliyi olan oananovi
silisium analoglar1 ilo miiqayisado 30%-5 qoder
somaraliliys nail ola bilir. Onun todqiqatlar1 noinki
gilinos enerjisinin maya doyorini azaltmaga komok
edir, hom do onun kiitlovi istifadasi ti¢lin al¢atanli-
g1 artirir, glinos enerjisini iqlim doyisikliyi ilo mii-
barizodo miihiim vasitoyo gevirir [5, 82 s.].

2018-ci ildon Norvecdo arasdirmalar aparan
Marko Fenato kimi alimlorin isi sayosindo kiilok
enerjisi do ohomiyyatli iraliloyislor oldo edir. O,
movcud modellordon 50%-0 qodor daha ¢ox enerji
istehsal edo bilon yeni ndv turbinlor hazirlayir. Bu
arada, ABS-dan Klaus Lakner 2010-cu ildon bari
karbon tutma texnologiyalar {izorinds isloyir ki, bu
texnologiyalar miqyasda totbiq olunarsa, emissiya-
lar1 ildo 3 milyard ton azalda bilor ki, bu da global
karbon emissiyalarinin toxminan 8%-no barabardir.
Bu nailiyyatlor davamli golocak iiciin borpa olunan
todqgiqatlarin chomiyyotini vurgulayir.

Yigilan enerji do yasil enerjinin inteqrasiyasinda
osas rol oynayir va ¢inli alim Cio Kang Liu 2019-
cu ilden indiki litium-ion ekvivalentlarindon 30%-9
godor daha ¢ox enerji saxlaya bilon yeni batareya-
lar hazirlayir. Onun isi glinos vo kiilok kimi barpa
olunan manbalarin fasilolorls hallino komok edacak.
Bundan olava, 2017-ci ildon Braziliyada calisan Vi-
vian Krieger bioenerji imkanlarimi arasdiraraq bio-
kiitlodon istifadonin qaliq yanacaqlardan asililig1
30% azalda bilocoyini gostorir. Bu alimlor birlikds
enerjinin golocoyini formalasdirir, onu diinya iigiin
daha tomiz, dayaniqli vo daha olgatan edir [11, 62 s.].

Yasil enerji artiq qlobal enerji sistemindo mii-
hiim rol oynayir. Asagidaki codval 2023-cii il {i¢iin
diinyada borpa olunan enerjinin inkisafi {i¢iin osas
gostoricilori gostarir.

Cadval 1
2023-cii il ticiin diinyada barpa olunan enerjinin
inkisafinin osas gostaricilori

Enerji manboyi Giic (GW) Umumi enerji Son 10 ilds artim

balansinda pay tempi

Giinoas enerjisi 1,183 29% 24%
Kiilok giicii 837 24% 18%
Hidroenergetika 1,330 16% 3%
Bioenerji 143 10% 6%
Geotermal enerji 14 1% 4%
Digar barpa 23 1% 7%

olunan

Moanba: https://www.iea.org

Giines enerjisi texnoloji xorclorin azalmasi vo
qurasdirmalarin artmasi sabobindon on yiiksok ar-
tim tempini yasayir. Cin vo Hindistan giinas panel-
lorinin qurasdirilmasi lizro lider 6lkolordir.

Kiilok enerjisi Avropada, ABS-da vo Cindo, xii-
susilo doniz (doniz) kiilok stansiyalari sayasindas foal
sokilds inkisaf edir.

Hidroenergetika sabit enerji manbayi olaraq qa-
lir, lakin onun artim tempi digor barpa olunan mon-
bolordon daha yavasdir.

Bioenerji (enerji istehsal etmak {i¢iin iizvi material-
lardan istifado) xiisusilo Braziliya vo ABS kimi kond
tosarriifat: inkisaf etmis 6lkalords tadrican inkisaf edir.

Geotermal enerji vo gelgit enerjisi kimi digor
borpa olunan manbalar hals do global enerji isteh-
salinin kigik bir hissasini togkil edir, lakin onlarin
inkisafi stirotlonir [1, 48 s.].

Bu giin yasil enerji diinyada karbon neytralligina
nail olmaq moaqgsadi dasiyan olkslors xiisusi diqqgot
yetirmoklo inkisaf edir. Osas bolgolora vo onlarin
ugurlarina nazar salagq.

Avropa Ittifaq: Avropa yasil enerji sahosindo
liderdir. Almaniya, Danimarka vo Ispaniya kiilok
enerjisini aktiv sokildo inkisaf etdirir, Italiya vo
Fransa iso giinos panellorino diqqat yetirirlor. 2050-
ci ilo qader Avropa Ittifaqi karbon neytralligina nail
olmagi planlasdirir ki, bu da enerji sektorunda borpa
olunan monbalorin payinin daha da artmasi ilo mii-
sayiot olunacaq [13, 77 s.].

Cin gilinas va kiilok enerjisi sahosinds diinya li-
deridir. Son illords dlkads yasil enerji aktiv gokilda
inkisaf etdirilir ki, bu da ona havanin ¢irklonmosi
problemlorinin 6hdssindon golmoys koémok edir.
Cin do xaricdo yasil texnologiyalara foal sokilds
sormaya qoyur.
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ABS-da, xiisusilo 6lkonin Sorq Sahilindo doniz
kiilok layiholorinin inkisafi ti¢iin ¢oxlu foaliyyat var.
ABS yaxin onilliklords 100% barpa olunan enerjiya
kecidlo bagli iddiali moagsadlor qoyur vo Kaliforniya
stat1 bunu 2045-ci ilo godor etmoayi planlasdirir [14].

Hindistan giinos enerjisi sahosindo liderdir.
Giinos enerjisi potensiali sayosindo 6lko iri giinos
fermalarinin inkisafina sormayas yatirir vo komiirdon
asililigimi azaltmaga sadiqdir.

Afrika barpa olunan enerji monbolorini, xlisuson
do glinog qurgularini foal sokilds inkisaf etdirir. Mo-
rakes vo Conubi Afrika bu sahoda gitonin osas lider-
loridir. Regiondak1 6lkolor ucqar orazilords elektrik
enerjisino ¢1xis1 tomin etmok {iigiin yasil enerjidon
istifado etmoya calisirlar.

Braziliya bioenerjinin, xiisusilo sokor gamisin-
dan oldos edilon etanolun istifadosindo liderdir. Cili
kimi olkolor xtisusilo quraq bdlgolordo kiilok vo
giinos enerjisini foal sokildo inkisaf etdirir.

Cadval 2-do statistikadan istifado edorak, diin-
yada yasil enerjinin inkisafinin konkret niimunslori
verilir. Molumatlar aparict 6lkolords vo regionlarda
barpa olunan enerji potensialinin artimini, eloco do
onun iimumi enerji kompleksina tasirini gostorir.

Cadval 2
Artan barpa olunan enerji potensiali vo 2023-cii
ilds 6lkalorin enerji balansina tasiri

Olka/Region | Enerji | Qurasdirilmis | Enerji Artim Osas nailiyyatlor
manbayi giic (GW) | balansinda | siirati
pay (%) | (son5il)
Cin Giines vo | 830 (giinas), 30% 25% Yasil
kiilok 380 (kiilok) (glinds), | texnologiyalarin on
enerjisi 18% boyiik istehsalgist va
(kiilok) investoru
ABS Kiilok 145 11% 15% Sarq sahilinds doniz
glicii kiilok stansiyalarinin
inkisafi
Almaniya Kiilok | 63 (kiilok), 59 45% 5-7% Boarpa olunan
enerjisi, (gtineg) moanbalarin
giinog inkisafinda Avropada
enerjisi liderdir
Hindistan Giinog 70 23% 24% Siirotlo boyliyon
enerjisi glinas enerjisi bazar
Braziliya | Bioenerji 13 9% 5% Sokor qamigindan
bioenerji istehsalinda
liderdir
ispaniya Kiilok 28 23% 9% Quruda kiilok
giicii stansiyalarmin aktiv
inkisafi
Conubi Giinog 6.3 7% 12% Afrikada giinog
Afrika enerjisi enerjisinin inkigafi
tizra liderdir
Morakes Giinos 3 35% 10% On boyiik glinag
enerjisi komplekslorindon
biri (Nur)

Monba: https://www.iea.org

Cin giinos vo kiilok enerjisi sahasindo global li-
derdir, quragdirilmig giinos vo kiilok enerjisi giliciino
g0ro birinci yerdodir. 2023-cii ildo giinos panellori-
nin quragdirilmig giicii 830 GVt-1 6tlib vo 6lkonin
iimumi enerji kompleksinin 30%-ni togkil edib. Cin
2060-c1 ilo godar karbon neytralligin1 hadofloyir vo
yasil enerjiyo investisiyasi hor il artir.

ABS-da kiilok enerjisi on siiratlo inkisaf edon sek-
torlardan biridir. 2023-cii ildo qurasdirilmis kiilok
enerjisi giicii 6lkoado istehsal olunan iimumi enerji-
nin 11%-ni toskil edorok 145 GVt-a ¢atib. Olkonin
on boylik doniz layihosi olacaq Sorq Sahilindo Vine-
yard Wind layihosi kimi doniz kiilok stansiyalarina
xiisusi diqqot yetirilir.

Avropada yasil enerji sahasindo lider olan Al-
maniya giiclii kiilok vo giinos qurgularina malikdir.
Kiilok enerjisi 63 GVt, giinos enerjisi iso 59 GVt-
dir. Bu monbalar birlikdo 6lkonin timumi elektrik
enerjisinin 45%-don ¢oxunu tomin edir. Almaniya
2045-ci ilo godor tamamilo borpa olunan enerjiyo
ke¢cmoyi planlasdirr.

Hindistan 70 GVt quragdirilmis giicii olan giinos
enerjisini foal sokildo inkisaf etdirir. Bu, 6lkonin
enerji balansinin 23 faizini togkil edir. Madhya Pra-
desdoki Rewa Parki kimi giinog fermalarinin stirotli
inkisafi 6lkonin komiirlo isloyon elektrik stansiyala-
rindan asililigini azaltmaga komok edir.

Braziliya bioenerji istehsalinda liderdir, etanol
istehsal etmok tigiin sokor qamisindan istifado edir.
Qurasdirilmis bioenerji giicli 13 QVt toskil edir ki,
bu da 6lkonin enerji balansinin toxminon 9%-ni to-
min edir. Bu, galiq yanacaqlardan asililig1 vo emis-
siyalar1 azaltmaga komok edir.

Ispaniya quruda kiilok stansiyalarmi foal sokilda
inkisaf etdirir ki, bu da 6lkonin iimumi enerji kom-
pleksinin 23%-ni tomin edon 28 GVt kiilok ener-
jisinin qurasdirilmasia imkan yaradib. Hokumot
2030-cu ilo godar barpa olunan enerji monbalorinin
payimi ohomiyyotli dorocado artirmagi planlasdirir
[15].

Conubi Afrika vo Marakes yasil enerjinin inkisa-
finda Afrika qitosine rohborlik edirlor. Conubi Afri-
ka 6,3 GVt qurasdirilmis giicii ilo giinos enerjisino
diqget yetirir, Morakes iso diinyanin on boytiklorin-
don biri olan Nour giinos kompleksi ilo boytiik iro-
liloyislor oldo edib.

Bu misallar vo statistika gostorir ki, diinyanin bir
cox Olkosi yasil enerjini foal sokildo inkisaf etdirir,
giinos, kiilok va digor ekoloji cohotdon tomiz enerji
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sistemlorinin tikintisino ohomiyyotli vosaitlor yati-
rir. Texnologiya daim tokmillasir vo yasil hollorin
gobulu artir ki, bu da karbon neytrallig1 vo iglimo
tosirin azaldilmasi istiqgamotindo miihiim addimdir.

Yasil enerjinin inkisafi iqlim doyisikliyi ilo mii-
barizo vo davamli golocoyin tomin edilmasi iizra qlo-
bal strategiyanin torkib hissosino ¢evrilir. Tarixon bu
sektor 1970-ci illordon, alternativ enerji monbolori
ilo bagh ilk todqigatlarin aktuallagdigi vaxtdan eti-
baron ohomiyyatli doyisiklikloro moruz galmisdir.
Elmi nozoriyyalor vo metodoloji yanasmalar galiq
yanacaqlardan asililigin azaldilmasina vo istixana
gazlarinin emissiyalariin azaldilmasina yonolmis
texnologiyalarin totbiqi li¢ilin osas togkil etmisdir.

Miixtalif olkslordon olds edilon niimuns tod-
giqatlar1 diinyanin miixtolif regionlarinda borpa
olunan enerjinin miixtolif monbolarinin neco inkisaf
etdirildiyini vurgulayir. Cin vo ABS qurasdirilmis
giinos vo kiilok enerjisi giiclindo lider kimi yiikso-
lir, Almaniya vo Hindistan iso davamliliq vo yasil
texnologiyaya onom verir. Hor bir 6lko movcud
resurslara vo yerli soraito osaslanaraq, yasil enerji
sahosindo ohomiyyotli iroliloyisloro imkan veron
Ozilinomoxsus hoallor tapir.

Notico etibar ilo, barpa olunan enerji monbalo-
rino kegid otraf miihitin qorunmasina komok etmok-
lo yanasi, hom do yeni iqtisadi imkanlar yaradir.
Yasil enerjiyo investisiyalarin artirilmasi vo miiasir
texnologiyalarin totbiqi yeni is yerlorinin inkisafi vo
davamli artim iigiin perspektivlor acir. Hazirki tem-
pi vo saylori nozors alsaq, ominliklo demok olar ki,
enerjinin golocayi barpa edilo bilor vo bu transfor-
masiya artiq qlobal soviyyados basg verir.
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XULASO:

Yasil enerji, iqlim doyisikliyi kimi global ekoloji
cagiriglara cavab olaraq, davamli golocoyin forma-
lasdirilmasinda osas rol oynayir. Alternativ enerji
monbolorino dair elmi todqigatlarin aktuallasdigi
1970-ci illordon baglayaraq son bir ne¢o onillikdo
ohomiyyatli doyisiklikloro moruz galmisdir. Cin vo
ABS kimi 6lkolor glinos va kiilok texnologiyalarini
foal sokildo inkisaf etdirir, borpa olunan enerji saho-
sindo miihiim iraliloyislor oldo edirlor.

Miixtolif regionlardan olan konkret misallar
gostorir ki, har bir 6lko 6ziinomoxsus inkisaf yol-
larini tapir. Almaniya vo Hindistan mdvcud resurs-
lardan vo miiasir texnologiyalardan istifado edorok
davamli inkisafa diqqet yetirirlor. Eyni zamanda,
borpa olunan enerji monbalaring kegid ekoloji toh-
liikosizliys tohfo vermoklo yanasi, hom do yeni iqti-
sadi imkanlar va is yerlori yaradir.

Yasil enerjinin hazirk: inkisaf tempi onu demoyo
osas verir ki, enerji sektorunun golocoyi ekoloji
cohatdon tomiz monbalordon istifadoni nozords tu-
tur. Artan investisiyalar vo innovativ texnologiyala-
rin totbiqi davamli artim vo karbon emissiyalarinin
azaldilmas1 {li¢iin yeni iifliglor agir vo yasil enerjini
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global strategiyanin miihiim hissosina ¢evirir.

Acar sozlor: Yasil enerji, davamli inkisaf, barpa
olunan moanbalar, ekoloji tohliikasizlik, innovativ
texnologiyalar

HAYYHO-METOAOJOI'MYECKHE
OCHOBBI PA3BUTHSA 3EJTEHOM
SHEPI'ETUKU OT TEOPUU K NTPAKTUKE
Pe3rome

3eneHasi SHEPreTHKa, SBJSSACH OTBETOM Ha TIIO-
OanbHBIC DKOJOTUYECKHE TMPOOJIEMBI, TaKHE Kak
W3MEHEHHE KJIMMara, UrpaeT KIIIOYeBYI poJiib B
(dhopmupoBanuu ycrounoro Oymymiero. Ha mpo-
TSOKEHUU TIOCIIEAHUX HECKOJIBKUX JACCATHIIETUN OHA
rpeTeprena 3Ha4YUTeNbHbIe U3MEHEHUS, HaunHas C
1970-x ronoB, KOrJa Hay4YHbIE MCCIECIOBAHUS Allb-
TEPHATUBHBIX UCTOYHUKOB SHEPTUU CTAIH aKTyallb-
HbIMH. CTpansl, Takue kak Kurait u CILIA, akTuBHO
Pa3BUBAIOT COJIHEYHBIE M BETPOBBIE TEXHOJIOTHH,
JOCTUTAsi 3HAYUTEILHOTO MPOrpecca B 00JIaCTH BO3-
OOHOBJIIEMBIX HCTOYHUKOB YHEPTHH.

KonkpeTHble nmpumepbl U3 pa3HbIX PETHOHOB T10-
Ka3bIBAIOT, UTO KaXKJasi cTpaHa HAaXOIUT CBOU YHHU-
KallbHBIE IyTH pa3Butud. [epmanus u Munus nena-
10T aKIIEHT Ha yCTONYMBOM pPa3BUTHH, UCIOIbB3Ys
JOCTYITHBIE PECYPChl U COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTHUH.
[Ipu sTOM, Mepexoa Ha BO30OHOBISIEMbIE UCTOUHU-
KM 3HEPTUU HE TOJBKO CIIOCOOCTBYET HKOJOTHYe-
CKOM 0€30MacHOCTH, HO M CO3JJa€T HOBbIE SKOHOMHU-
YecKre BO3MOKHOCTH U pabouue MecTa.

Texkyuiue TemMIbl pa3BUTHSI 3€JICHON SHEPTETUKHU
CBUJETENBCTBYIOT O TOM, UTO Oymaylee 3HepreTu-
YEeCKOTr0 CEeKTopa OyIeT CBSI3aHO C UCIOIb30BaHUEM
9KOJIOTUYECKU YHUCTBIX HCTOYHHKOB. YBEIHUEHHUE
WHBECTULUN U BHEJIPEHHE NMHHOBAIMOHHBIX TEXHO-
JIOTHI OTKPBIBAIOT HOBBIE TOPHU3OHTHI ISl yCTOM-
YUBOTO POCTa M CHHKEHUS YIIIEPOAHBIX BHIOPOCOB,
YTO JIeJaeT 3eJeHYI0 YHEPreTUKY Ba)KHOM 4YacTbio
m100abHOM CTpaTeruy.

Kurwuesble cioBa: 3enenas snepeemuka, ycmotui-
yugoe pazeumue, 60300HOGIAEMble UCTNOYHUKU,
9Konozuyeckas 0e30nacHocms, UHHOBAUUOHHbLE
MexHON02UMU.

SCIENTIFIC AND METHODOLOGICAL BA-
SIS FOR THE DEVELOPMENT OF GREEN
ENERGY FROM THEORY TO PRACTICE
Resume

Green energy, as a response to global environ-
mental problems such as climate change, plays a key
role in shaping a sustainable future. Over the past
few decades, it has undergone significant changes,
starting in the 1970s, when scientific research into
alternative energy sources became relevant. Count-
ries such as China and the United States are actively
developing solar and wind technologies, achieving
significant progress in the field of renewable energy
sources.

Specific examples from different regions show
that each country finds its own unique development
paths. Germany and India focus on sustainable de-
velopment using available resources and modern
technologies. At the same time, the transition to re-
newable energy sources not only contributes to en-
vironmental safety, but also creates new economic
opportunities and jobs.

The current pace of development of green energy
indicates that the future of the energy sector will be
associated with the use of environmentally friendly
sources. Increased investment and the introduction
of innovative technologies open up new horizons
for sustainable growth and reduced carbon emissi-
ons, making green energy an important part of the
global strategy.

Key words: Green energy, sustainable develop-
ment, renewable sources, environmental safety, in-
novative technologies.

201




